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Van molenmeester tot maalderijingenieu

1. Inleiding

Was de eerste windmolen een toevalsvondst ?
Of :

Waar vond de eerste molenmeester zijn kennis om de nadmolen te bouwen ?

Nog in het begin van deze eenentwintigste eeuw verbazen bezoekers aan een windmolen
zich nog steeds over zijn bouw en mechanismen.
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dit klaargespesld ? Over welke technische middelen beschikten ze ? Was het
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En bedenkingen en vragen lokken andeuit.
Proeve tot antwoord(en).

Eenentwintigste eeuwers hebben soms de neigine denken dat de huidige stand van zaken
in het algemeen en deze van de technieken in het bijzonder deze van het verleden ver
overtreffen. Wat het verlecen ons toont is voorbijgestreefd, ouderwets, niet meer dienstig.

Dit is een standpunt waarover moejk kan geredetwist worden.

Een belangwekkende benadering evenwel verdient de nodige aandacht. Hoe kwam men tot
de huidige stand van zaken ? Wat was er op het ogenblik van een nieuwe ontwikkeling reeds
voorhanden dat verdere stappen toelie?

M.a.w. ontstaa een uitvinding uit het niets ? Of : heeft de menselijke geest aan het
bestaande iets gewijzigd of toegevoegd door hetwelk een stap voorwaarts wordt gezet ?

Is een uitvinder een duivelskunstenaar of verandert hij het bestaande waardoor verdere
ontwikkeling mogelijk wordt.

De eenentwintigste eeuwer is erfgenaam van gedurende duizenden jaren ontwikkeld
geestelijk en stoffelijk patrimonium wat voorafgaande geslachten en volkeren tot stand
brachten en wat daarvan gekend bleef, nog steeds (Rntdekt wordt is zijn erfdeel.




Kan dit algemeen beginsel gesteld worden iv.m. de eerste windmolenbouwer in het
bijzonder ?

We menen van wel.

In 2008 werd te SinDenijsWestrem een archeologische vondst gedaan waarover
molinologen zich nog steeds verbazen of terughoudehreageren.

Het grote publiek weet er nauwelijks iets over.

Terwijl documentenfanaten blijven zweren bij geschreven vermeldingen met jaar en plaats,
wat werd er te SintDenijsWestrem dan vastgesteld ?

In de zomer van 2008 werd tijdens een archeologisclhegeleiding van de aanleg van een
wegtraject op de site van Flanders Expo te SiDenijsWestrem een bijzondere structuur
aangetroffen. Het betrof een circulaire gracht met centraal een kruisvormig spoor dat
waarschijnlijk te interpreteren is als funderingan een middeleeuwse staanderdmolen.

Deze uitzonderlijke archeologische vondst lijkt vrij belangrijk in haar soort.

Overzichtsplan van het archeologisch onderzoek op Flanders Expo van de verschillende
zones met aanduiding van de volmiddelesse sporen.

1: de circulaire gracht met centraal kruisvormig spoor

2: veronderstelde aflijning van de nederzetting




Volmiddeleeuwse nederzetting

Op 150m afstand van de mogelijke staanderdmolen bevindt zich een volmiddeleeuwse
nederzetting.

Op basis van heschaarse aardewerk kan een datering van de laté& got vroege 11° eeuw
vooropgesteld worden, met een voorkeur voor de #beeuw.

Op ongeveer 65cm van het hoofdgebouw bevindt zich een eerste waterput die door de
aanleg van een werkput deels verstoord ve&a Toch kon de oorspronkelijke houten
beschoeiing nog voor een 90cm goed onderzocht worden. De bekisting is vierkant met een
Zijde van 80cm en bestaat uit horizontale planken die tegen vier aangepunte hoekbalken
Zijn geplaatst. Wat de vondsten betreft isitl één van de rijkste contexten met ondermeer
aardewerk uit de 16f tot vroege 11° eeuw en een glis ( een soort schaats) gemaakt uit een
kanonbeen van een paard.

Een gelijktijdige waterput bevindt zicht op 30m van het hoofdgebouw. Op basis van een
aantal scherven kan de opgave van deze put ook in de®l@ot vroege 11° geplaatst
worden. Een dendrochronologische datering bevestigt met een kapdatum van het hout (
en dus vermoede aanleg) tussen 99D16.

De best bewaarde waterput ligt op ongeveer 35m van hhoofdgebouw. Op basis van het
aardewerk is deze put iets jonger met een datering van laté°ttt 12 eeuw.

Bij opgravingen in 1980 werden bovendien diverse paalsporen en kuilen aangetroffen,
waaruit een éénschepig gebouw van 16m hij 6m werd gedistiid. Vlak ernaast situeert
zich een vierkante houten waterput. Op basis van het aardewerk werd dit deel van de
nederzetting tussen 16 en 18°eeuw gedateerd.

Samenvattend kan gesteld worden dat er duidelijk een nederzetting aanwezig was tussen
de 10° en zeker 1¥eeuw, mogelijk ook nog in de £%euw, die zich minstens uitstrekt over
1ha. Er werden twee hoofdgebouwen en vier waterputten aangetroffen, maar vermoedelijk
Zijn er nog veel meer resten ongedocumenteerd vernietigd. Deze nederzetting kan
waarsdijnlijk gezien worden als een conglomeraat van een beperkt aantal erven(bestaand
uit een hoofdgebouw en waterput) die diachroon elkaar opvolgen op ongeveer dezelfde
plaats.

Circulaire gracht met kruisvormig spoor

Op ongeveer 100 tot 150m ten oosten varedkern van deze volmiddeleeuwse nederzetting
bevindt zich de opmerkelijke structuur. Die structuur bestaat uit een circulaire, twee maal
onderbroken gracht en centraal in die cirkel een kruisvormig spoor. Deze brede circulaire
gracht werd opgegeven in deZ® eeuw.
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Plan van de circulatie gracht met centraal kruisvormig spoort.

Voet van een middeleeuwse staakmolen

In SintDenijsWestrem bij Gent werd in de zomer
van 2008 de fundering van een middeleeuwse
staakmolen gevonden: een zeer belamgekkende
archeologische vondst!

Veldopname vanuit de kraanbak.

Centraal binnen deze cirkel bevindt zich een
kruisvormig spoor. De benen schikken zich volgens
de NOZW en NWZO- assen en meten elk circa 10m lang, terwijl ze gemiddeld 1,5m breed
zijn.

Wellicht is er sprake van een gedeeltelijke gelijktijdigheid met de volmiddeleeuwse
nederzetting.

Het kruisvormig spoor doet erg denken aan de kruisplaten van een houtenatderd of
OOAAEITIT AT 8 $A 1T OAOOA OUDAO xETAITI Akrd,x AOAAIT




maar licht ingegraven (Bauters1998:133). Bovendien is een erg sterk bijkomend argument
de landsschappelijke inplanting. De mogelijke windmolen situeert zich net op het hoogste
punt ( op 13m taw) van een opduiking die het omliggende landschap duig@tetiomineert.
Ook de nabijheid van een waarschijnlijk deels gelijktijdige nederzetting, wat een goede
bereikbaarheid impliceert, lijkt een bijkomend argument.

Het kruisvormig spoor zou dus goed het onderste van een funderingssleuf voor de
kruisplaten kunren zijn.

Vergelijking

Archeologische vergelijkingssites in Vlaanderen zijn eerder schaars. Toch vertoont één site
bijzonder veel overeenkomsten. De op basis van vorm, opbouw en verhoudingen zeer
vergelijkbare archeologisch vastgestelde structuus deze van De PanngOosthoekduinen.

Een ongeveer 4m brede,circulaire gracht met een diameter van 22m omvat een centraal
gelegen kruisvormig spoor met benen van 7m die eveneens naar de kardinale
windrichtingspunten zijn gericht. Deze structuur werd orfaankelijk van die van SiADenijs
Westrem als windmolen geinterpreteerd en kon in de® 2ot 13" eeuw geplaatst worden?

Dit kruisvormig spoor vertoont uitstulpingen wat wijst op vier teerlingen.

Goed : er is dus een spoor van een staamdmolen uit deelfde eeuw.

Blijft de vraag : waar haalde deze molenmeester van SienijsWestrem zijn kennis
vandaan ?




Randbeschouwingen bij de archeologische vondst te SHitenijs\Westrem

1. Het betreft een staandrdwindmolen kruisplaat die rechtstreeks op de bodem rut.

2. De molen ligt in de onmiddellijke nabijheid van een volmiddeleeuwse nederzetting.

3. De nederzetting bestond uit meerdere gebouwen in wier nabijheid vier waterputten werden
gevonden.

4. Gelijktijdigheid van nederzetting en molen

5. In de waterputten worden scheven gevonden van aardewerk
Gedateerd van tiende vroege elfde, late elfdeg vroege twaalfde eeuw.
6. Van de tiende tot de twaalfde eeuw bestond hier dus een nederzetting met molen.

7. Een zelfde structuur circulaire gracHtruisplaat werd gevonden te De Pannez
Oosthoekduinen. Deze zou dateren van de twaalfdiertiende eeuw. De teerling
uitstulpingen verklaren de latere datering.

8. Tot nu toe werd van deze molens geen geschreven vermelding gevonden.

2. Molenmeesters

Wie was een molenmeester?

Molenmakers inVlaanderen

Het beroep van molenmaker vereiste een veelzijdige en uitgebreide kennis.

De molenmakerij is vanwege de bewegende delen in de molen sterk verwant aan de
werktuigbouw; (het gaande werk van) de molen is in feite een uit hout omgebouwde

machine. Heé hout werd doorgaans niet mij ijzeren nagels, maar met houten pennen

verenigd. Het weinige te maken ijzerwerk, zoals de aspennen en het staakijzer, werd door de

(plaatselijke) smid vervaardigd, naar het ontwerp en de aanwijzingen van de molenmak#y.

moest kennis bezitten van de kwaliteiten der diverse houtsoorten, de manier waarop hij het

hout moet bewerken, en de geschiktheid ervan voor de onderdelen waarvoor hij het wil

aanwenden.

AT TT1TATTAEAO xAOA O1T1 O0AT AATT AADRIGA 111 EAEEK AR @A
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steken) een kunst en je werd pas als een goede molenwerker beschouwd als je deze

vaardigheid volkomen onder de knie had. In de meeste molens was het imsete

gewoonte, de kamwielen te laten lopen tot een breuk - ten gevolge van de grote

kamafslijtingz de molen plots deed stilstaan.

Dan was het zak voor de molenmaker, de schade in de kortst mogelijke tijd te herstellen. Niet

zelden kwam het voor, dat merde man bijna niet van zijn werk liet afgaan, zelfs al moest hij

60 1TAAEOO AT 1T OxAOEAT 8 "1 OAT AEAT CAAAOOAA EAO OAO
omstandigheden. De molenmaker moest zich in alle bochten wringen, want het raderwerk

bevond zich ofwel indonkere, enge ruimten (bv. in de asput van een watermolen) of op

grote hoogten en het kon reusachtige afmetingen hebben, zoals het vangwiel in een

xET AT T1AT8 . EAOOACAT OOAAT AA AEO EAOAA xAOER xAO .
hij relatief goed beaald, getuige hiervan het vroeger bekende gezegde bij de muldersdere
AOOPDPAIT UxAAO AEA AAT 111 ATT AEAO OAT UEET EITT EA «

Een vrijrake typering van het werk van de molenmaker werd gegeven door de Schotse
ingenieur Sir William Hebairn (17891874), bekend voor allerhande verbeteringen aan
(water)molens en voor zijn molenboek. We citeren hem (in vrije vertaling) De molenmaker




van vroeger was bijna de enige machinebouwer. Hij was de onovertroffen autoriteit om wind en
water aks drijfkracht te benutten. Hij was de ingenieur van zijn streek, zo een soort van Jan Doe
het-al, die even goud en nauwkeurig met bijl, hamer en schaaf kon werken.

Hij kon een molensteen bewerken en scherpen, met dezelfde of grotere nauwkeurigheid als de
molenaar zelf. Voor dit alles vroeg men hem en zelden was dit tevergeefs. Hij steunde bij de
uitoefening van zijn beroep bijna altijd op zichzelf. In het algemeen kon hij goed rekenen, had
kennis van meetkunde, en niet zelden verstond hij ook iets varunigk Hij kon de snelheid, de
kracht en het voortbrengingsvermogen der raderen berekenen. Zo zagen de mannen er uit, die
bij ons de meeste werktuigkundige ontwerpen uitgevoerd hebben. Er is nauwelijks een meer
nuttige en zelfstandige stand geweest als di onze landelijke molenmakefs.

Tot rond 1800 werden in Vlaanderen de meeste windmolens nog als staakmolens gebouwd,
waarvoor de opdrachtgever vrijwel enkel een molenmaker diende aan te spreken. Na 1800
werden steeds meer stenen molens opgericht. Ditield meestal in dat de molenmaker zijn
werk pas kon beginnen nadat de metselaar of aannemer de bouw van de romp had
beéindigd. Toen na 1850 ook steeds meer ijzerwerk werd aangewend en machines in gebruik
kwamen, verloor de traditionele molenmaker zijn gep over het gehele werk en werd hij
afhankelijk van verschillende constructeurs, die ieder op een bepaald domein gespecialiseerd
waren. Dezelfde evolutie doet zich momenteel voor bij garagehouders, die ook in
verlegenheid gebracht kunnen worden bij een de€t aan het laatste nieuw elektronisch
snufje van een wagen. Er waren echter ook molenmakers die mee evolueerden met de tijd en
zich bv. toelegden op de vervaardiging van (gietijzeren tandraderen en
riemschijfoverbrengingen in winden watermolens, in stoonmaalderijen erzolieslagerijen.

Hoe zat het met de opleiding van de molenmakers ? Het was een typisch beroep van vader
I Uuli1 AT TTE AA OAECAEAEI AT Al AOGAT coOil OAT AAAIT C
bestond er wel een onderscheid tussen de molentkars op het platteland en in de steden. In

de steden, waar een gilde van timerlieden gevestigd was, dienden de molenmakers een
meesterproef af te leggen om tot dit ambacht te kunnen toetreden. Toch werden ze steeds
als een eigen groep beschouwd, wat spamgen opleverde

Ook op het platteland was de molenmaker sterk verbonden met het timmervak.

Nochtans liep de Nederlandse molentechnicus Anton Sipman niet erg hoog op met een
OCAxi 1T A6 OEI i AOi Al 8

In zijn standaardwerkMolenbouw. Het staande werk van de bakeuiers® schrijft hij :lk heb
dikwijls gedacht dat ze weliswaar beiden timmerden, maar dat de eédgteimmerman)altijd
timmerde en soms dacht, terwijl de twee@ge molenmaker)altijd dacht en soms timmerde.

Het beroep van molenmaker was niet zondaeyevaar. Ongevallen waren nooit uitgesloten de
meeste molenmakers hebben er ooit (bijna) mee te maken gehad.

En niet steeds was er een goede afloop.

Had ieder dorp vroeger zijn molenmaker ? Veelal waren molenmeesters de rondtrekkende
specialisten die ghngen waar op hen beroep werd gedaan.

De vermindering van het aantal traditionele molenmakers ging hand in hand met de daling

van het molenbestand, dus vanaf 1850. Aan het eind van de vorige eeuw stapten vele

molenmakers over op andere activiteiten.

Degeren die zelfstandig bleven, gingen vaak over op fabrieksbouw, iets wat in die tijd niet

Uil 81T CcOil OA OO0OAD xAO OAT xACA EAO OAT A AOEEAxAOE A,

De periode van de maalderijingenieur, ingezet in de zeventiende eeuw, zette deklissend
door.’




Over welke technische hulpmiddelen beschikte de molenmeester ?

041 A1 EAO AAOAA EAAO T A EAO EAAO AOEUAT A 1T AAAOAA
vooral in Italié en Gallié, de kerken werden vernieuwd. Hoewel het voor de meekelemaal

niet nodig was omdat zij goed waren gebouwd, wedijverden de christelijke gemeenschappen

met elkaar om een kerk te hebben die de andere in grootsheid overtrof.

Het was alsof de wereld zichzelf had wakker geschud, haar ouderdom aflegde en zialh va
alle kanten tooide met een wit kleed van kerken.

Bijna alle bisschoppelijke kerken, de aan verschillende heiligen gewijde kloosters en zelfs de
EI AETA AT OPOEADPAIT T AT xAOAAT O1 AT ARabucbeAA CAI1 T OEC,

De Bourgondische monik getuigt van de heropleving na het jaar 1000 : de tijd der
kathedraalbouwers.

Deze gebruikten kranen, takels, palraderen bij de grootste bouwwerken.

Onze meer bescheiden molenmeester kende ook deze technische hulpmiddelen bij de bouw
van zijn burgerlijkmonument.
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RECONSTRUCTIE VAN EEN ROMEINSE KRA

Reconstructie van een middeleeuwse tredradkraan

a9¢ 59 ¢w95ah[9b[LO9w
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VORWERPEN WORDEN GEHESEN.

Molenmakersmateriaal : bIokvijzen (gebruikt door de molenmakers Vandekerckhove uit Ingelmunster)

EIGENDOM VAN JAN VANDEKERCK!
Ingelmunster. Foto J. Demarée, 19
(molententoonstelling Meulebeke)

EIGENDOM VAN PAUL DE KNOCK, Ardooie
G. Houthoofd, 1978 (Rgel ¢ endemolen,
Ardooie)




XXIT 160

OUDE HEFBOOM gebruikt in de molenbouw

vooraanzicht

1 _scten 07

10

getekend Houtnoota Gebriel , jan 1978 RIJSSELENDEMOLEN - ARDOOIE
schaal 10/100

Ander molenmakersmateriaal
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Twee boogzagen en een raamzaag (gebruikt door Vanddi@rek
uit Ingelmunster), Verz. Jan Vandekerckhove, Ingelmunster
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gebruikt door Adams ui
Kruishoutem). Verz. Miche
Allaert. Meulebeke
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Katrolblokken of schijflopen : tweeloop, drieloop en vierloop (volgens

aantal schijven). Verz. Michel Allaert, Meulebeke EETEE



Verandering en ontwikkeling

Het oertype van de staanderdmolen onderging in de loop der eeuwen enkele lichte
wijzigingen.

DAK

Aanvankelijk had de staakmolen steeds een kapelledak. Pas in de tweede helft van tfe 19
eeuw wijzigde zich die kapvan enigszins in een mansardedak. Het voordeel van dit daktype
was dat men een groter vangwiel kon plaatsen. Aldus verkreeg men een groter vermogen en
een betere remkracht.

TEERLINGEN

De eerste molens haddenvaarschijnlijk geen teerlingen, dit zijn de teerlgvormige stiepen
waarop de staakmolen rustte. Het gebinte stond gedeeltelijk verzonken en aangeaard in de
bodem. Teerlingen moeten echter al heel vroeg ingang hebben gevonden, want
houtconstructies in de grond waren geen lang leven beschoren.

ZOLDERS

In de laatfeodale tijd of iets daarna (1% eeuw) bouwde men soms staanderdmolens met
drie zolders in plaats van twee. Aldus ontstond er een grotere opslagruimte.

BALKONS

Balkons aan staanderdmolens waren streekgebonden : in de Kempen was er een balkon over
de hele breedte van de zijweeg.

KOMBUIZEN

In het herfsttij van de molenbouw verschenen vrij vaak kombuizen, zowel vooraan als aan de
zijwegen. Daarin bracht men hulptoestellen aan voor het malen en dit om de concurrentie
met de industriéle molens enigszimbij te benen. Door het leggen van een derde steenkoppel
moest men soms een buik aan de windweeg bijbouwen, omdat de klassieke ruimte van de
staakmolen daarvoor te eng was.

STEENKOPPELS

Ook op maaltechnisch vlak deden er zich eveneens evoluties voor. Bergang van één naar
twee steenkoppels op een doorlopende zolder was een belangrijke stap in de ontwikkeling in
de tweede helft van de 1% eeuw. De stenen kwamen achter elkaar op de bovenste zolder te
liggen, soms op de laagste zolder. Het werd dan aangeden door een tweede wiel dat
tegen de rugzide van het vangwiel zat.In de stevigheid van de aloude Vlaamse
staanderdmolen had men veel vertrouwen. Soms voerde men extreme constructies uit, die
de belasting van de molen ten top dreven, b.v. twesteenkoppels op de bovenzolder met
darbij nog een koppel op de laagste vioer.

Soms lukte het om zelfs zes steenkoppels op één staakmolen onderdak te verschaffen.




MOLENSTENEN

Opvallend is dat reeds in de middeleeuwen de diameter van de molenstenen aanzienlijk was.
Stenen van 1,70 tot 1,80 m waren niet uitzonderlijk. Ook de overbrengingsverhouding was vrij
groot. Bij een volgroeid gevlucht van 20 tot 22 m maakte het lopend steen van ca. 1,65 m op
de molen te Willemskerke (Zeeland) 5,3 omwentelingen tegen één toer \aet gevlucht.

GEVLUCHT

Het gevlucht van windmoleng het wiekenkruisz was oorspronkelijk gemaakt met hekwerk

dat even breed was aan de beidsgjden van de roedebalk.

DWARSGETUIGD

Over de volledige lengte was de hoekopstandan de hekscheden gelijk. Veroedelijk
bedroeg die ca. 20° a 25°. Uiteraard stonden de hekken van de twee einden van dezelfde
roede in tegengestelde opstand : anders draaide de molen niet. De roede was vermoedelijk
uit één stuk gemaakt en had waarschijnlijk in de middeleeuwen slechéndengte van 14 tot

16 m. Later ging men over tot de ideale lengte van 22 tot 24 m. Om deze lengte te verkrijgen
had men drie stukken nodig : een borststuk of pestel en daarop twee einden of lassen. Op
dat ogenblik werd het gevlucht in tegenstelling tot bt oorspronkelijke, waarschijnlijk

schroefvormig.

LINKSGETUIGD

Misschien gingen die twee innovaties aanvankelijk samen. Het hekwerk verschoof toen naar
de achterkant van de roede (gezien in de draairichting) en aan de voorkant daarvan kwam er
een smallergedeelte, de windplank. Ze had een breedte van 1/4 tot 1/3 van het achterhek. Dit
was het toppunt van optimalisatie. Wanneer deze overgang van dwagsaar linksgetuigd

gevlucht precies gebeurde, is ook hier niet duidelijk. Aan de hand van de schilderkuns

kunnen we evenwel stellen dat rond het midden van

de ®6ceuw kunstenaars molens

begonnen te schilderen met een linksopgetuigd gevlucht, zoals bijvoorbeeld te zien is op de

tekeningen van Pieter Brueghel de Oude (153669).

9

De Gematigdheid. De molenwiek lijkt hier de beteke
te hebben van een evenwichtig gemaakt werkstu
Molenhistorisch is het merkwaardig om vast te stell¢
dat hier door Bruegel reeds een linksgetuigde wiek
getekend. Vermoedelijk tijdens zijn leven speelde z
dus de overgang af van de traditionele dwarsgetuig:
gevluchten naar de meer moderne.
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Doorsnede van een staaderdmolen
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Deze windmolenis technisch dus één geheel, in de meeste gevallen bediend door één persoon,
die een geleed productieproces opvolgt. Wezenlijk verenigt dit technisch geheel in zich alle
voorwaarden om te bentwoorden aan de eisen gesteld om te voldoen aan de bepaling van een
"geautomatiseerde" productieeenheid of fabriek.



Waarom vinden we vroege molenmeesters in het Oude Graafschap
Vlaanderen?

De industriéle revolutieder middeleeuwen in Vlaanderen

VERKLARING :

"Vlaanderen een industriéle regio zonder weerga in Europé.

"Deze markteconomiezal ook een energierevolutieveroorzaken, een ruime grspreiding van de
molen aangewend voor industriéle doeleinden, zal uiteindelijk uitmonden in een Econoiereld
met Europese afmetingert*

"Vanaf de elfde eeuw deed er zich een, als modern te beschouwen, ononderbroken groei vow, d
men niet meer opnieuw zal vaststellen voor het op de plaats stellen van de Britse industriéle

revolutie". '

ECONOMIBNVERELD EN TECHNIEOHERNIEUWING

Industriéle revolutie + technische vernieuwingenijn noodzakelijke + védoende voorwaarden zijn
voor een EconomieWereld, zijn deze noodzakelijke en voldoende voorwaarden vervuld vooraleer
de EconomieWereld als dusdanig herkenbaar is.

Deze gevolgtrekking ligt besloten in de begripsinhoud van de tertwoorwaarde". Inderdaad,
voorwaarde is: datgene van welks vervulling afhangt of iets mogelijk is of plaats kan hebben, of die
de wijze daarvan bepaalt; als de genoemde omstandigheden aanwezig Zijn.

In de elfde eeuw was Vlaanderen de "industriéle" pool nale eerste Europese Economié&/ereld,
wat door een a contrarieredenering toelaat te besluiten dat industriéle revolutie en technische
vernieuwingen reeds doorgang vonden.

Wanneer bestaande energiesystemen onvoldoende of ondoelmatigorden en de "vraag", niet
langer kunnen beantwoorden, dienen er nieuwe energiesystemen ontwikkeld te worden of er
ontstaat niet alleen een energiecrisis, maar een crisis zonder meer.

Wanneer watermolens onvoldoende energie leveren voor de nieuwe ontstabhehoeften, leidt dit
de ontwikkeling van de windmolendie de voedselvoorziening zal overnemen van de watermolen
die vooral voor industriéle doeleinden wordt ingezet.

Het Vlaamse landschap en hydrografie niet zo geschikt zijnde voor hebgiik van de watermolen
zal dit energietekort des te sneller aan de oppervlakte brengen.

Door technische vernieuwingen wordt het Vlaanderen van de Econoriitereld niet geremd in zijn
economische opgangdoor het energietekort.

Welke technische vernieuwing?Het gediversifieerde gebruik van molentechnologie estechniek,
zowel in de stad als op het platteland.

Gezien de werkelijkheid van de Economiiereld, bestaan er technische vernieuwingen: de
richtbare windmolenis er de meest spectaculaire van.

Water en windzijn energiebronnen die kunnen beheerst worden en omgezet in drijfkracht door
een omvormingssysteem: de molen.

Het omvormingsysteem voor water was gekend van in de Oudteivaar het zich ontwikkelde van
een horizontale tot een verticale molen.

De techniek om windenergie om te zetten in drijfkracht door een richtbare windmolestamt niet
uit het Oosten, maar uit Noordwest Europa.

Ze werd ontwikkeld in eergebied waar mensen vertrouwd waren én met een grondige kennis van
het gebruik van het zeil én met de werking van de watermolen.

Deze kwalificaties waren samen aanwezig in de kern van het oude Graafschap Vlaanderen, Zee
Vlaanderen. Op grond van historischegulturele, juridische, technische en economische
argumenten is het o.i. gewettigd de oorsprong van de richtbare windmolete plaatsen in het
Vlaanderen der elfde eeuw.
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3. Energieomvormer

Wat is een molen ?

A. Een energieomvormer

Stellen we ons vooraf akkoord over de inhoud der gebruikte terminologie.

Wordt horizontale molen genoemd deze waar het aandrijfwiel, door de stroming (van water
en wind), draait in een horizontaal viak.

Vertikaal is de molen waar het aandrijfwielvticaal draait.

1Van waterwiel tot windwiel

Het waterwiel wordt gevormd door een reeks schoepen
Het windwiel door wieken (vier bij de NoordEuropese windmolens, 6,8,12 bij de Zuid
Europese windmolens).

a. SCHOEPENWIEKEN

De oudst gekende watermolens noemt men "horizontale" molens (fig. 1).

De oudst gekende windmolens (Arabische molens: Dismashgqi/Seistan) zijn even&anshet
horizontale type (fig. 2).

Op te merken valt dat in deze oudste types (dus zowel wateals windmolens) de
energieontvangst zich onder de molenstenen bevindt.

Bij de horizontale watermolen waren de schoepenaanvankelijk rechtopstand (fig. 1 en
fig.3).

Een verdere ontwikkeling was: schuine schoepenHierdoor kan het voorhanden
watervermogen beter benut worden en dus het rendement verbeterd worden (fig. 4 en fig.
5).

De overgang van waterschoepen naar windschoepemou kunnen gebeurd zijn zoals
geschetst in fig. 6, fig. 7 en fig. 8:

1: de rechtopstaande as met schuine schoepean de watermolen (fig. 6)

2: wordt horizontaal opgesteld; de watermolenas met schuine schoepewergroot en
bezeild, ontwikkelt zich tot een windmolenas met wiekeffig. 8).

b. WATERWIEL WINDWIEL(WIEKENKRUIS
(1) Waterwiel
De overgang van horizontale watermolen (fig. 9) naar verticale watermolen (fig. 10)rabe

mogelijk door in toepassing brengen van principes van mechanica door
tandwieloverbrenging.
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Molenmuseum, SirAmands a/d Scheldedar C. Rivals)
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De beweging wordtonrechtstreeks overgebracht naar de molenstenen bij middel van twee
tandwielen, die door hun erschillende doorsnede de ontvangen beweging versnellen en
versterken en zodoende het rendement verhogen.

Deze werking wordt door de Romeinse architect en ingenieur Vitruvius beschreven in zijn

"De Architectura"*

Fig 1 Diagrammatic representation of the mill described by Vitruvius

De verticale watermolen wordt da ook "Vitruviusmolen" genoemd.

Het door Vitrivius beschreven principe liet het ontstaan vamet waterwiel toe. Het aantal
schoepenkon worden verhoogd, naargelang de doorsnede van hefiel.

Het aldus in gebruik nemen vahet waterwiel maakte het mogelijk verschillende soorten
waterlopen in verschillend terrein (vlak/heuvelachtig) aan te wenden door het gebruiken van
een onderslagrad (fig. 11), middenslagrad (fig. 12) of een bovenslagrad (fig. 13) naagede
aard van de waterloop en de toestand van het terrein.

(2) Windwiel

De oudst gekende (Arabische) windmolens (Dismashqi) waren van het horizontale type (fig.

19

De nu nog bestaande (Arabische) windmolens (Seistan) zijn nog steeds vanhweizontale
type, maar de energie ontvangst bevindt zich nu boverednolenstenen (fig. 15°

vi

Koppel horizontale windmolens in Afghanistan
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De richtbare (Westerse) windmolen(Fig. 1Y heeft zijn energie ontvangst eveneens
bovenaan, maar is van het verticale type en dit van bij zijn statan.

Het Vitruviusprincipe (fig. 10) is dus van onder naar boven gebracht. Een verticale
windenergie ontvangst onderaan (dus: ongewijzigd toepassen van het principe van het
Vitruviuswatermolen mechanisme op een windmolen(fig. 16) igtot hiertoe) niet gekend.

BESLUIT UIT WAT VOORAFGAAT

1. De Oosterse windmoleis:
a: horizontaal
b: niet richtbaar

2. De Westerse windmolers:
a: verticaal
b: richtbaar

2. Energie omvormen
Welke problemen moesten worden opgelost ?
a. HET OPVANGEN VAN R@E HET IN BEWEGING SLEN EN HET STOPPEN

De werking van de windkan niet uitgeschakeld worden: men moet dus de oppervlakte van
de wieken die aan de windkracht idblootgesteld, verkleinen en zelfs tot nul herleiden.
(wijziging van het ontvangend gedeelte).

Welnu, dit is het soort bedrijvigheid waar alle zeelieden zeer bedreven in zijn: nu eens
moeten de zeilen losgegooid worden en dan weer moeten ze aan de mastagfd worden.

Het was noodzakelijk dat de wiekerkonden "bekleed" en "ontkleed" worden, dat het
zeildoek zowel kon worden aangebracht als weggenomen en dit volgens het principe van de
scheepszeilen die men nu eens moet strijken en dan weerengeien.

Daarom werden de wiekerverlengd en met latwerk uitgebouwd:

symmetrisch latwerk langs weerszijden van elke ra waarop rechthoekig linnen wordt
gespannen (zie de illustraties van de manuscripten).

Welnu, de volkeren uit het Noorden waren de specialisten van hetierkantig of rechthoekig
zeil: het wandtapijt van koningin Mechteld (Mathilde) bewaard te Bayeux, vertoont
onmiskenbaar buitengewone schepen waarvan het zeiltuig wel degelijk de inspiratiebron zou
kunnen geweest zijn bij het rat linnen bespannen van de wiekewan de windmolen

Maar een andere opvatting over het "windwielverdient eveneens onze aandacht.

Het moderne MiddellandseZeegebied, gaande van de eilanden van de Egeisdieeen van
Kreta via Siciliétot aan het Iberische schiereiland, kent een totaal ander soort molen dan
deze uit het Oosten maar ook volledig verschillend van de Westerse Middeleeuwse molen:
die molen zieteruit als een cilindervormige toren voorzien van een grote installatie met
talrijke driehoekige linnen zeilen, gewoonlijk acht tot twaalf, opgespannen door middel van
een geheel van touwen.

Het lijkt zeer waarschijnlijk dat het hier gaat om een ander soaseelieden.




De Middellandse Zee wordt bevaren door schepen van verschillende tonnenmaat; welnu,
hun gemeenschappelijk kenmerk is wel dat zij uitgerust zijn mdtiehoekige zeilen De
wieken van de molens uit het MiddellandsZeegebied zijn ®eneens uitgerust met
driehoekige zeilen

b. TWEEDE PROBLEENMRICHTBAAR OP DE WIND

Het systeem van de wiekeis slechts één van de twee aspecten van het specifieke probleem
van de windmolen dat de zeilenaan wieken moeten worden aangebracht om hem in
werking te stellen en dat de zeilen moeten kunnen worden weggenomen om de molen aan
de invloed van de winde onttrekken is overduidelijk.

Maar dit heeft slechts zin indien men voorafgaandelijk deiekenin de meest gunstige stand
ten overstaan van de windrichting heeft geplaatst: vandaar de noodzaak om:

-de molen om zijn as te kunnen doen draaien
of

-de molenkapdie de kruiasen de wiekendraagt te kunnen doen draaien.
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3. Wat hebben wateren windmolen gemeen ?

a. DE VERGELIJKING VAR BORIZONTALE WATERNMEN MET DE HORIZONE WINDMOLENEIDT TOT
VOLGENDE VASTSTIRIGEN

(1) Zowel het waterwielals het windwielbevinden zich onderaan.

lm'

Horizontale windmolen *® Horizontale
watermolen®’

Fig. 14

(2) De horizantale windmolenis niets anders dan de verplaatsing van de horizontale
watermolen van de laagte waar een waterloop loopt, naar een hoogte bereikbaar door de
wind.

De machine is eenvoudigweg verplaatst, het mechanisme ongevgiBij de watermolen
was het probleem geweest het water op de meest doelmatige wijze naar het waterwi
kanaliseren, d.w.z. naar een bepaald gedeelte van het waterwiel om een draaiende beweging
te veroorzaken. Voor de horizontale wingholen diende de windeveneens naar het windwiel
gekanaliseerd, op een wijze dat de helft van het windwiel ontrokken werd aan de
gelijkvormige druk van de wind. Dit om de draaiende beweging te bekomen.

Dus zowel bij het water als bij het windwiel van de horizontale molen werd de
energieaanbreng dermate gekanaliseerd dat de energiebron slechts op één bepaald punt het
wiel bereikte.

Opvatting en bouw van horizontale wateren windmolenzijn dus identiek, de bereikbaarheid
voor de energiebron is aangepast.

. VERGELIJKING VERTIEANATERMOLENVERTICALE WINDMOLEN

De toegepaste mechanica principes door tandwieloverbrenging, zijn dezelfde.

Verticale waermolen energiebron overbrenging
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c. NODIGE TECHNISCHE KEBIOVER DE
(1) Verticale watermolen, de zogenoemde Vitruviusmolen.

(2) Horizontale watermolen met schuine schoepen

Deze twee voorwaarden zijn duidelijk onontbeerlik in de evhouding
watermolen/windmolen:

1. Het mechanisme van de windmoleneemt het mechanisme van de Vitruviusmolen
over door het om tedraaien.

2. De verhouding watermolen met schuine schoepérindmolen is minder logisch op het
eerste gezicht.

Het kenmerkende der schuine schoepen vergelijking met de primitieve schoepen, bestaat
erin dat terwijl een primitief wiel slechts kan worden aangedreven dan door een praktisch
horizontale stroming en zijdelings gericht t.a.v. de staaf van het wiel, het wiel met schuine
schoepen kan draaien zelfs in een bijna verticale waterstroom.

Het "windwiel" gevormd door de wieken dient te worden beschouwd als d@emzetting, in
de wind, van het waterwiel met schuine schoepen het windwiel wiens wieken te
beschouwen zijn als het waterwiel met verlengde en uitvergrote schoepen.

Dit gesteld zijnde, rijst dan de vraa
wie op de gedachte kwam een ‘
verlengd en uitvergroot "waterwiel' |
bloot te stellen aan de loodrechte &1%

druk van de wind én waar ?

Zeker niet in een uitsluitend o AR
landbouwmilieu. | /‘,
Europa heeft het zeil kunnen MY
toepassen op de windmolen \
aanpassing die het beheersen vereist van verschillende mechanische gehelen: aanhoudende
draaiende beweging, tandwielert?

De kennis dezer mechanische stellen was geen probleem, maar het is de kennis en het
beheersen van het gebruik vandt zeil, die van het aandrijfsysteem bestaand uit met zeilen
bedekte wiekende werkelijke uitvinding maken, volledig oorspronkelijk: de Westerse wieken
kunnen op geen enkele wijze herleid of teruggebracht worden tot het windwider Oosterse
windmolens, dat men zou gekanteld hebben waardoor de aandrijfas horizontaal kwam te
liggen.

Het betreft hier een waarachtige wording.

De gebieden bewoond door bevolkingen gewend aan het zeeleven en de zeilscheepvaart,
het Kanaal en de Noalzee enerzijds, de Middellandse Zee anderzijds, waren in de elfde,
twaalfde, dertiende eeuw, kernen van intensieve activiteit.

De factoren die hiermee gepaard gingen en de omstandigheden van de expansie in deze
gebieden, leidden tot een energierevolutie.

Wanneer de bestaande energieomvormers aan de behoeften niet (meer) voldoen, dienen
nieuwe oplossingen gezocht.

Was het verschijnen van de windmolerdé oplossing voor de toen opdoemende
energieschaarste ?

Daarmee zijn we aanbeland bij eeder meest betwiste aspecten van het fenomeen
windmolen.




De verticale molen, is de vondst van zeeen bevaarbaarwater volkeren, waar
landbouwtechnieken en scheepvaarttechnieken mekaar wederzijds bevruchten.

Het zijn veeleer de molens "vawater en wind."

Alleen de geschakeerde hydrografie dezer streken liet het gebruik toe der twee types
watermolens, én, alleen de praktijk van het zeil, op zee en op de rivieren, liet het soepel
gebruik der winden toe, wier wisselvalligheid inkracht en windrichting kennis en
hoedanigheden vereist waarover vastelanders doorgaans niet beschikkén.

Hoe deze hypothese onderbouwen ?

"In de windmolenbouw vinden we twee grote tradities terug, die o.m. gekenmerkt zijn door
de gebruikte vorm der wiekezeilen.

In Noordwest Europa, rechthoekige zeilen, in het Middellandse Zeebekken, driehoekige
zeilen.

Het soort gebruikte zeilen valt samen met twee grote zeevaarttradities: in NocElropa
rechthoekige zeilen (zoals op de drakkars der Noormannen bv.), rodd Middellandse Zee,
driehoekige zeilen (zoals door de Feniciérs gebruikt).

Wanneer de molen in de juiste windrichting is geplaatst (gekruid, op de wigdlegd) wordt
deze positie vastgelegd door de krigetting, vast te leggen aan de krypaal. Juist zoals een
vaartuig wordt vastgelegd door ketting met anker, of gemeerd aan een megmal De
kruibalk waarmee de molenaar de molen op de wind legt is de op het land toegepaste versie
van de stangwaarmee de roerganger het scheepsroer stuurt. Wanneer later de kruibalk
wordt uitgerust met een kruilierof kruihaspelis deze identiek aan het scheepsroerstuurwiel

Nog verre herinneringeraan handelingen en gebruiken van zeelui en schippers?

Wat in ieder geval duidelijk is: windmzetten in energie vereist een grondige kennis van het
gebruik van het zeil.

4. Traditionele vermeldingen

Kanttekeningen wat Vlaanderen betreft

1. Traditionele molenvermeldingen vastgesteld vanaf elfde eeuw

Door traditionele vermeldingen worden aangeduid jaartallen die in Vlaamse
staanderdmolens worden (werden) aangetroffen op balken of planken.

Joseph De Zitter “die verschillende van deze traditionel vermeldingen vaststelde,
verduidelijkt dat een balk met een oude vermelding, zelf niet zo oud is. Maheeesters
hadden de gewoonte het jaartal van de stichting te snijden de steunbalk en als deze diende
vervangen, dat jaartal weer ovete brengen op die nieuwe balk.
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Molenmuseum, SinAmands (naar Paul Bauters)

Op deze kaart van het oude Graafschap Vlaanderen zijn een aantal van deze traditionele
vermeldingen aangeduid:

. in FransVlaanderen (rond 1650 door Lodewijk XIbij Frankrijk aangehecht):
-Kloostermeulen te Rexpoede: 1001

-Hoflandmeulen te Houtkerke: 1114

-Hondschootse molen te Hondschoote: 1127

. in het huidige Vlaanderen:
- Opzullik : 1040
-Petegem 1092

- Etikhove 11140
-Zingem 11154
-Zomergem :1154

Opvallend is dat de oudste windmolenvermeldingen voorkomen in het huidige Frans
Vlaanderen of zoals het nu in Frankrijkordt genoemd: La Flandre maritime.
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5. LAND en ZEEVOLKEREN

Vanaf de derde eeuw werd het geheel der kusten van de Noordzee, door de Romeinen "litus
saxonicum" genoemd. De Angebaksers heetten het Walland, een gebied van Zeeland tot
het Boonse (Le Boulonnais) inbegrepen.

De benaming Vlaanderen zou keen van Walland, wat zou betekenen dat Vlaanderen het
centrale en voornaamste deel was van gezegd WallaAg.

In 438 nam de Frank Chlodion llezit van het oude Menapié of Wallantlloord, terwijl de
Saksen Moerenland of Wallanduid behielden.

Vlaanderen lijkt een maritieme verdedigingsgordel te hebben gevormd overeenstemmend
met het Romeinselitus Saxonicunt®

De aanleg van deze Litus Saxonicum hield verband met de piraterij op de kanaalkusten. Litus
Saxonicum is de benaming die weeknen uit een administratief document, de Notitia
Dignitarum, dat alle ambten en legerkorpsen vermeldt in de tijd van Keizer Honorius (395
423).

De benaming is men toen gaan gebruiken voor een organisatie die reeds sinds de derde
eeuw bestond®*

In het vierde kwart der derde eeuw verenigden zich in de kuststreek "Saxon&s"

Na het vertrek der Romeinse legers in 405, vallen Saksen Gallié binnen en hebben zich
metterwoon in de kuststreken van Normandié tot Holland gevestigd®

We stelden vast dat:

1. De oudstavindmolenvermeldingen te vinden zijn in maritiem Vlaanderen.

2. Wind omzetten in energie een grondige kennis verreist van het gebrudin het zeil.

3. De ontwikkeling van de windmolereen voorafgaande kennis vereist eervaring van de
watermolen, wat het geval is bij een sedentaire bevolking.

4. Maritiem Vlaanderen de kern was van het door Saksen bezette gebied en de kern werd

van het Graafschap Vlaanderen.

5. De Saksen met de zee vertrouwd waren; piraten tegen dewelkeaassis Bitannica en de

classis Germanica werd ingezet.

Zijn de samenloop van al deze elementen een uitgangspunt om te besluiten tot het plaatsen
van de oorsprong van de richtbare windmoleim Vlaanderen in de elfde eeuw? Elementen die
de traditionele molenvermeldingen in een nieuw daglicht plaatsen ?

6. AANDUIDINGEN EN VERMELDINGEN

1067 + 1183 + 1189

Archeologische vondsten dateren vanaf elfde eeuw (zie hoger)
Eerste gekende geschreven aanduiding elfde euw 1067.

De Institutiones waren een hadig te gebruiken werkdocument, in feite een gids om wegwijs

te geraken in het reusachtige Romeinse rechtsregels arsenaal.

Zo bepalen de Institutiones (I, 1,1 en 2) dat de heel het jaar stromende waterlopen res
publicae zijn, staatseigendommen.
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Na de valvan het WestRomeinse Rijk (476) werd, en wat het statuut der waterlopen betreft,
de regels in verband hiermee, door de Germaanse invallers overgenomen.

Het Breviarum Alariciwas een systematische codificatie van het Romeins recht zoals het nog
werd toegepast door de Westgoten in het begin der zesde eeuw A.D.

Het Breviarum Alariciis tamelijk vlug de overheersende verzameling in het Frankische Rijk
geworden. Het was de tegenhanger van het werk van Justinianus in het Oosten.

De wetgeving der Merovingisch koningen zet de Romeinse traditie voort, wat terminologie
(decreta of edicta), vorm en inhoud betreft.

De Karolingische capitularia of capitula zijn, meestal, zuiver administratieve maatregelen,
met zeer weinig burgerlijk recht.

Het Romeins recht geirggreerd zijnde in de verschillende Germaanse koninkrijken, bleef
aldus het gebruik der waterlopen regelen.

In de Breviarum Alarici, de leges Alamannorum, het Edictum Rotharii, komen tal van
bepalingen voor over watermolens.

Zo bv. in het edict van Rothamis, Koning der Longobarden (643):

# 149: Si quisrolinum alterius asto incenderit, id est volontarie, in
treblum eum restituat sub stimationem rei cum omnia, quae intus
cremata sumt.

# 150: Si quis molinum alterius capellaveiit sclusa ruperit sine
auctoritate iudicis, componat solidos duodecim illi, cuiusolinus
esse invenitur. Et si iudicem interpellaverit, et iudex dilataverit
ipsa causa deliberare, aut licentiam dederit averse partimn
molinum evertendi, componat solidos XX in palatio regis districtus
ab stolesazo.

De Romeinen zijn de grote juristen van de Oudheid geweest. Zij zijn de eerste codificeerders.

De stichters van de rechtswetenschaf.

Een groot prist en waarachtig beoefenaar van rechtswetenschap streeft rechtszekerheid na,
d.w.z. stelt duidelijke teksten op waarin elke mogelijke onduidelijkheid die tot
dubbelzinnigheid of interpretatiemoeilijkheden voert, vermeden en uitgesloten is.

Een onontbeetijke voorwaarde voor de noodzakelijke klaarheid is het strikt eerbiedigen der
regels der semantiek: ieder gebruikt woord heeft zijn eigen specifieke betekenis, zijn
onvervreemdbare begripsinhoud.

Grote juristen houden zich aan deze regel.

Hieruit volgt da in een goede juridische tekst (en de Romeinen konden die nog concipiéren)
elk woord zijn eigen draagwijdte heeft.

Wanneer dan in Romeinse rechtsteksten en in uit het Romeins recht stammende rechtsregels
het woord molinum, mola, molendinum voorkomt, dan ¥t men precies waarover deze
rechtstekst handelt: over een watermolen. In de Romeinse tijd en de Merovingische én de
Karolingische bestond immers enkel de watermolen. Molinum, mola, molendinum is dus
zonder enige mogelijke twijfel een watermolen.

Vroegmiddeleeuwse, op Romeins recht, gebaseerde wetteksten over molens vermelden :
. Molendinum

. Mola

. Molinus

-het diploma van 1067 van Graaf Boudewijrvah Vlaanderen (1035067) betreffend de
goederen van de abdij van Siw/inoksbergen (in huidig Fran¥laanderen) vermeldt een
"molendinum Aquaticum” te Wormhoudt in het huidig Fran¥laanderen.
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-Wanneer in teksten van voor het jaar 1000 enkel sprake was van "Molendinum" duidt het
woordgebruik "MOLENDINUM AQUATICUM" op eémtussen zich opdringend
onderscheid met een ander soort molen: "MOLENDINUM QUOD VENTO MOVETUR"
of windmolen.
Dit woordgebruik in deze oorkonde wijst op het bestaan van de windmolemVlaanderen, en
bevestigt aldusde traditionele vermeldingen.
- Oorkonde van Graaf Filips van de Elzas (£1681). Van 1183 ook over de goederen van de
abdij van SilWinoksbergen gelegen te Wormhoudt.
"Molendinum aquaticum et molendinum quod vento movetur".
- Door de oorkonden van 1067re1183 kan besloten worden tot het ten toneleevschenen
Zijnvan de windmolenin Vlaanderen in die periode.

"Zouden de oeroude jaartallen in zoveel Vlaamse staakmolens dan toch de historische

waarheid zijn ?"

GEMACKT DOOR INGELBERTUES,
MARTYNUS ENDE PHILIFPUS

FRANCOIS DE SMYTTERE
|7 ©0

Kruisvaarders en méen in Oosten : twaalfde eeuw

Westerse vermeldingen

Dat de staanderdmolemiet afkomstig is uit het Oosten wordt aangetoond door Ambroise,
kroniekschrijver en minnezanger, in zijn "Estoire de la Guerre Sainte", het beleg van Akko in
1189, door Filips August en Richard Leeuwenhart, door Filips Van Den ,EGesaf Van
Vlaanderen.
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De militaire betekenis van de (wind)molen

1.De windmolen van akko

y T - 1T 1 A Vhiadns tij@schrift voor Molinologie, 4/2002yijdde de Vlaamse molinoloog
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Deze tekst wordt hierna weergegeven (gedeeltelijk maar ongewijzigd).

De meeste molinologische geschiedschrijvers
schijnen het erover eens te zijn dat de windmolens
niet door de kruisvaarders naar West-Europa zijn
overgebracht en dus geenszins hun oorsprong
vinden in het Midden-Oosten. Integendeel, alles
wijst er op dat de Arabieren voor het eerst pas in
1190 een echte windmolen aanschouwden en dit
tijdens het beleg van Akko.' Bekend is de tekst in
versvorm van Ambrosius’, de geschiedschrijver,
die deelnam aan de derde kruistocht onder de
gezamenlijke vorstelijke leiding van Filips 11
August, Richard Leeuwenhart en Frederik |
Barbarossa. In dat gedicht beschrijft Ambrosius de
verwondering en zelfs de schrik van de Arabieren
bij het zicht van de windmolen.

het type horizontale windmolen van Seistan, zou
klaarblijkelijk van op afstand geen schrik aanjagen.

Er is nog een bijkomend probleem. Vele (vooral
Franse) publicaties geven het gedicht niet correct
weer! Vooreerst gebruikt men vaak enkel een
moderne Franse vertaling, die overigens ook rijmen
bevat. Ofwel gebruikt men de originele versie. dan
wel een inhoudelijk correcte vertaling Een “gemo-
derniseerde” originele versie, uit drang om het een
en het ander “begrijpelijk” te maken, leidt tot
vervormingen! Erger is dat men zich niet baseert op
de bronnenuitgave van Gaston Paris uit 1897, maar
op deze vervormde weergaven in studies van
nochtans gerenommeerde Franse mediévisten en

Originele tekst Franse vertaling

E lors firent en cel quaresme,
St com Ambroise dit e esme,

Li Aleman premierement

Le premerain molin a vent

Que onques fust feiz en Sulie,
Veiant la gent qui Deus maudie,

Pendant le caréme,

E grantment s’en espoenterent.

 ce que raconte Ambroise,
les Allemands construisirent
le premier moulin 4 vent

qui edt jamais été fait en Syrie,
sous les yeux des ennemis de Dieu, onder de ogen van de vijanden van God,
Que estrangement esguarderent, qui le regardaient avec étonnement
et s’en épouvandaient beaucoup,

Uit: Estoire de la guerre sainte door Ambrosius, in Engeland gemaakie kopie (eind 13% ceuw) naar het origineel (eind 12%
ccuw), fragment op fol, 24 ¢, in: Bibliotheek van het Vaticaan, Codex Christinae reginae, nr. 1659. Wetenschappelijk
uitgegeven door Gaston Paris: L'estoire de la guerre sainte. Histoire en vers de la troisiéme croisade (1190-1192) par
Ambroise. Paris, Imprimerig Nationale, 1897 (Collection de documents inédits sur I'histoire de France), fragment op p. 87

Nederlandse vertaling

Tijdens de vasten,

zoals Ambrosius vertelt,
bouwden de Duitsers

de eerste windmolen

die ooit in Syri¢ werd opgericht,

die het bekeken met verwondering
en met grote ontzetting en schrik.

Molinologen besluiten daaruit dat de molen van
Akko werd ingevoerd door West-Europeanen.
Hierbij rijzen toch enkele vragen. De eerste
Europese windmolenvermeldingen liggen rond
1180 en later; de vermelding uit 1190 van de
windmolen van Akko ligt er dan wel dicht bij.
Zouden de kruisvaarders de onderdelen van een
staakmolen hebben meegenomen op hun lange
tocht (over zee of doorheen heel Europa en het
Midden-Oosten) en/of zouden molenbouwers &
timmerlieden hen vergezeld hebben? Of betrof het
een windmolen van een ander (mediterraan) type?
In het laatste geval zouden de aangehaalde
vermeldingsdata minder onderling verband houden.
Dat het om een windmolen “met wieken™ gaat kan
men besluiten uit het feit dat de Arabieren met
schrik bevangen waren; een ander type, met name

molinologen (met name Régine Pernoud en Claude
Rivals)’. Rivals geeft voor de “molenbouwers”
enkel /s aan en laat na Li Aleman te vermelden, de
Duitse kruisvaarders dus Laten deze auteurs dit
opzettelifk weg om samen met de namen van
Richard Leeuwenhart (die veel in Aquitanié en
langs de Loire verbleef en zelfs begraven werd in
de abdij van Fontevraux) en de Franse koning
Filips Il August de indruk te verwekken dat het om
Normandische of in ieder geval om Franse
windmolens gaat? Uit de tekst blijkt echter duidelijk
dat het de Duitsers, die meestapten met Frederik
Barbarossa (waarvan de naam ook vaak niet wordt
vermeld), waren die de windmolen oprichtten;

Ambrosius, een geboren Normandiér’, specificerde
ondubbelzinnig Li Aleman. Maar waar haalden die
Duitsers dan de ervaring om daar een windmolen te
bouwen? Allemaal onbeantwoorde vragen.

x E |
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Onbeantwoorde vragen met onze proeve tot antwoorden.

Waar haalden die Duitsers (Li Aleman) de ervaring om daar een windmolen te bouwen ?
De oudst gekende windmolenvermelding in Duitsland dateert van 1222 te Kedfen.

Het beleg van Akko vindt plaats in de jaren 11BP91. Dus 33 jaar vOoOr de oudste
windmolenvermelding in Duitsland.

7AAO EAAT O TT1T 01T COAT OOAODPITAAT O i AOT EOA AAI
(AO EOOEOOAAOAAOOI ACAO AAOGOIT A OEO $OEOOAOON
De Normandische Ambroise schreef zijn kroniek in het Frans. Hij maakte deel uit van het

Engelse ontingent van Richard Lionhart, wiens Hof Franssprekend was.

De niet Duitssprekende Normandiér hoorde een Germaans klinkende taal en besloot
daaruit dat de molenbouwers Duitsers waren.

1 Een belangrijk contingent werd geleverd door het Graafschap Vlaandermstond
onder leiding van de Vlaamse Graaf Filips van de Elzas.
1

Het OudNederlands van deze Vlamingen en het plat Duits verschilden toen niet erg
van mekaar.

Indo Europese dialecten : Indidaanse, Armeense, Albanese, Baftavische, Tochaarse,

Hethitische. Griekse, Romaanse, Keltische en Germaanse dialecten
\
--"/-’:t’ \
e i — \
s g™ \
_—/ ‘_/’
rScundmavnschc dialecten

Westgermaanse dialecten

I Oostgermaanse dialecten

Ingweoonse
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Continentaalgermaanse
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I
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Nederlandse

Platduitse

Hoogduitse l

IJSLANDS ” NOORS

DEENS | ZWEEDS | ENGELS

FRIES | NEDERLANDS

ZUIDAFRIKAANS

Het ligt voor de hand dat Ambroise het Oublederlands der Vlamingen endt Platduits der

Duitsers niet onderscheidde en dientengevolge Vlamingen voor Duitsers hield.
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Hoe kwam deze Vlaamse windmolen in Akko (Midde®osten) ?

1 De Vlaamse troepen stonden onder leiding van Graaf Filips van de Elzas.
Deze staat bekend als een gradoestuurder en als tacticus één der begaafdsten uit zijn

tijdl. 2
Diens vader, Diederik van de Elzas, had vier reizen naar het Heilige Land ondernomen, en

deelgenomen aan de Tweede Kruistocht.

Graaf Filips zelf had in 11¥¥78 militaire operaties geleid et Midden-Oosten. Hij wist dus
door wat zijn vader hem had meegedeeld en uit eigen ervaring, welke problemen
troepenbewegingen inhielden.

Als goed bestuurder en tacticus kende hij het groot belang niet enkel van bewapening maar
evenzeer deze van de bevaoading.

De moeilijkheden in de bevoorrading waren één der voornaamste hinderpalen voor een
echte strategie®

In 1191 beschikte Filips van de Elzas te Akko over aanzienlijke voedselvoorraden, waarmee
hij zeer royaal de andere kruisvaarders te Akko, in hbiitere nood hielp. Dus logistiek
ondersteunde.®

Katapult
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1 We weten eveneens dat vanuit Vlaanderen uiterst vernuftig oorlogstuig werd
meegebracht, 0.m., twee blijden (werpgeschut, Ballista), van uitstekende kwalitéft.

Waarom oorlogstuig meebrengn vanuit Vlaanderen ?
Ter plaatste ontbrak constructiehout volledig.

De als één der bekwaamste tactici bekendstaande legeraanvoerder en goed bestuurder,
had deze moeilijkheid voorzien en opgelost : belegeringsmaterieel meebrengen. Militaire
voorzorgsmaategel.

De Graaf beschikte eveneens over aanzienlijke voedselvoorraden, o.m. graan.

Is het onredelijk te besluiten dat de Graaf, om logistieke redenen, eveneens uit Vlaanderen
de nodige middelen meebracht om deze voedselvoorraden op de meest nuttige wijee t
beschikking te stellen ?

D.w.z. : een maaluitrusting voor het dagelijks brood.

Wanneer Ambroise dus vermeldt dat voor de vestingsmuren van Akko door kruisvaarders
een windmolen werd gebouwd, dan is de met grote waarschijnlijkheid verklaring hiervoor :
de uit Vlaanderen meegebrachte molenonderdelen werden daar samengesteld door
Vlamingen.

De in Vlaanderen reeds bekende windmolen werd te beschikking gesteld van de
kruisvaarders, zoals dit het geval was met uitstekend oorlogstuig.

De ervaren bestuurder en dcticus Filips van de Elzas had militaire en logistieke
voorzieningen op het krijgstoneel : voedselvoorraden, windmolen, zeer omvangrijk
belegeringspark : katapulten en stormrammeri®

Mede hierdoor werd Akko in 1191 ingenomen.

Ballista
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Om het hoofd te bieden aan de voedselbevoorradingsproblemen, bouwden de
Kruisvaarders ter plaatse een windmoleme eerste in Syrié.......

Ambroise verhaalt de vrees van de Arabieren voor deze nieuwe nooit geziene machine:
Deze Kruisvaarders zijn Westerlingen.

Dat deze machine "la gent qui Dieu maudit" grote angst aanjoeg is voor ons van zeer groot
belang.

Indien "étrangement le regardérent”, is het dat die molen hen ongewoon en zelfs uitheems
voorkwam, en misschien vooral als deze Sarazenen wisten dat in de and#reken van het
Oosten molens draaiden.

Oosterse molens met onwrikbare muren, onophoudelijk door krachtige wirghngedreven,
waarin de rotoren van hun windwielen snel ronddraaiden, en, de richtbare Westerse
molens met grote draaiende wiekenhebben, het weze gezegd, niet veel gemeen.

BESLUIT UIT WAT VOORAFGAAT :
Na dit onderzoek moeten wij besluiten dat de techniek van de windmoléwet resultaat is
van:
-het samengaan van het zeil en de watermolen
- het contact van twee culturen: deze van bevolkingsgroepen die

hoofdzakelijk op de zee aangewezen waren en deze van

bevolkingsgroepen die vooral van landbouw leefden, tenware die

techniek eenvoudigweg voortvloeit uit de rijkdom en overviloed als

gevolgvan het dubbele leven dat kenmerkend was voor de kustgebieden

die bewoond werden door zowel landbouwers als vissers.
Wij menen te hebben aangetoond dat de windmolemoet ontwikkeld zijn in één of
meerdere streken waar de hiernavolgerelomstandigheden samen aanwezig zijn:
-mensen die met de zee vertrouwd maar sedentair geworden zijn;
-mensen die de watermolen kenden.
Welke ook de waarde moge zijn van het getuigenis van oorlogscorrespondent Ambroise
willen we hieraan deze bedenkingenerbinden.
1. Het beleg van Akko had plaats in 1189
2. Het verhaal van Ambroise gaat over de eerste windmoldie ooit in

Syrié werd gebouwd. Hij beweert niet: "De eerste windmolatie ooit
werd gebouwd".

3. Erwordt niet verwezen naar de concrete herkomst van het door deze
Westerlingen gebouwde gevaarte.
Aan de reactie der belegerden te meten kenden ze het fenomeen niet.
Daaruit wordt besloten dat het bouwwerk uit het Westen kwam.

Indien de commetaar van Ambroise waarheidsgetrouw zou zijn, zou het aantonen dat
v6or 1189 de richtbare windmoleim het Westen gekend was.
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/. HET VITRUVIUSSCHEMA

Het Vitruviusschema herdacht tot staanderdmolen met onderdelen :
-windwiel

- steenbalk

- staanderd

-kruisplaat

Er werd op gewezen dat de verticale windmoleg de staanderdmolenz de omgekeerde
verticale watermolen iz de Vitriviusmolenz met een tot windwiel omgevormd waterwiel.

Schematisch voorgesteld betekent dit :
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Van Vitruvius naar Vlaamse molenmeester

A: xAOAOXxEAT x1 OAO xET AxEAI 1 6

C: asverbondenmettang EOT T T QxEAIl $ x1 OAO #6
B: OAT AxEAI x1 OAO AI 1T EAI AAO "6

D: OAT AxEAl x1 OAO OAT CxEAl $68

G: x1T OAAT 111 CAT OBAT AT '8
E: AO % x1 OAO OOAAT AAOA %6
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8. VERDERE ONTWIKKELING INGENIEUR

Toen kwamen de ingenieurs

We vestigen ook de aandacht op de opvatting van de staanderdmolen dienesybernetisch
model is: het uit te voeren productieproces is van die aard dat het door één persoon kan
worden gevolgd.

In de achttiende eeuw doet zich in de maalactiviteit een grondige verandering voor: voortaan
zijn er molenaars én maalders, molens en alderijén.

De molenaar is de specialist die met zijn watef windmolen graan tot meel maakt zoals dat
reeds eeuwen gebeurt.

De maalder is een arbeider die samen met andere arbeiders een afzonderlijke deelfase van
het productieproces verzorgt, in een grobgebouw met verschillende verdiepingen.

De arbeidsverdeling heeft onderdelen van het voorbereidingsproces van het graan en van
het malen van het graan, toevertrouwd aan verschillende specialisten die voortaan niet meer
het gehele productieproces, maar eslechts een fase van verzorgen.

Er voltrekt zich aldus een scheiding, niet alleen economisch maar ook politiek en
sociologisch, tussen wat van dan af de traditionele maalactiviteit geworden is en anderzijds
de nieuw verschijnende maalderij.

De arbeidsorgaisatie gebaseerd op arbeidsverdeling wijzigt het aanschijn en het wezen van
graan vermalen.

Hoe is dit technisch vertaald ?

a.LA MOUTURE ECONOMIQUE.

1. Voorbereiden van het graan.
. Het graan moet gescheiden worden van onzuiverheden.

. Het graan moet ea aangepaste vochtigheidsgraad hebben zowel om bewaard als om te
kunnen vermalen worden.

Graan kuisen.
- Oorspronkelijk gebeurde dit door wannen in de wind met een wanmand.

Het bijbelse "koren scheiden van het kaf" gebeurde door de landman die het graan itade
wanmand lag, met de wind in de rug, omhoog gooide. De wind blies kaf en lichte
onzuiverheden weg: het kaf was gescheiden van het kaf.
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-in het begin der achttiende eeuw brengen Jezuieten missionarissen de wanmolen mee uit
China, waar hij werd aagewend om rijst te kuisen.

Wanmolen (1791)

De wanmolen is een graankuismachine die een grote technische vooruitgang betekent niet
alleen omdat deze met de hand aangedreven machine het zware handwerk met de
wanmandoverneemt, maar ook technisch omdat er gelijktijdig een schifting gebeurt én door
een schuddende zeef én door een blaasinrichting.

Hierdoor wordt er gereinigd én volgens volume én volgens densiteit .

De zeef scheidt graan van vreemde lichamen zoals steede blaasinrichting blaast de
lichtere delen zoals kaf weg.

Wanneer de Evangelist vaststelt: "Er is onkruid onder de tarwe" (Matheus, 133@% de
wanmolen scheidt het koren van het kaf.

Te vochtig graan kan niet of zeer moeilijk worden gemalen.

Gedurerde eeuwen was er geen andere oplossing dan het vochtige graan in een zeer dunne
laag open te spreiden, het regelmatig te keren en het op die wijze te laten drogen.
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Graan drogen.

Drooginrichting voor graan
César Bucquet (1760)

In feite was het een systematisch uitwerken van de hierbovegeschetste methode,
aangevuld door de warmte van kachels wier buizen door verschillende verdiepingen liepen
en zo warme lucht verspreidden.

De eerst bekende kunstmatige techniek om graan op stelselmatige wijze te drogen werd
openbaar gemaakt in 1760 doorem Parijse maalder, César Bucquet.

(2) Malen in een maalderij.

*Taakverdeling
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Mouture économique van César Bucquet (£775) ——————— =

Verschillende arbeiders voeren elk specifieke taken uit: de aandrijving door het waterwiel in
het oog houden, degraanbevoorrading der machines. (graan optrekken; voeden van de in de

maalderij aanwezige graanmaalmachines, de graanbuil (te onderscheiden van voornoemde
wanmolen); roeden van de maalstenen; builen van het gemalen product en opzakken.

* Maaltechniek

De nolenaar maalde het graan en levert het gemalen product als zodanig af, d.w.z. zijn
product blijit vermengd met het omhulsel van het graan (zemelen, kriel).

Om witte bloem te bekomen diende het meel gezeefd te worden. Dit werd niet gedaan door
de molenaarzelf maat door ambachtslieden gespecialiseerd in het zeven van meel. Zij gingen
van bakkerij tot bakkerij voor diegenen die wit brood wilden (en dit konden betalet)

De "mouture économique" bestaat erin: nadat het graan een eerste maal door de
maalstenen bewerkt is, het maalproduct een eerste maal over een builapparaat

(zeefsysteem) te sturen. De bekomen witte bloem wordt er afgescheiden van de

graandeeltjes bij dewelke bloem en omhulsel nog verbonden zijn. Deze graandeeltjes
worden opnieuw over de maalsten gestuurd en vervolgens alweer gebuild (gezeefd). Dit

processus wordt zoveel malen herhaald totdat er geen witte bloem meer aan het omhulsel
van het graan kleeft. De inhoud van het graan (bloem) is gescheiden van het omhulsel
(zemelen, kortmeel, kriel).
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Dit principe van hemmalen zou door een maalder uit Senlis, een zekere Pigeault, uitgevonden
zijn in de zestiende eeuw. Het systeem was echter niet erg werkbaar. Dit werd het wel toen
het in de achttiende eeuw vervolmaakt werd door een andere maalder #enlis, César
Bucquet. De bekomen resultaten waren van die aard dat ze de aandacht trokken van de
Franse overheid. César Buequet werd door de Franse regering afgevaardigd naar de
provincies om het systeem openbaar te maken en het te gaan uitleggen. Higdeht Lyon in

1764, Bordeaux in 1760, Dyon in 1767, enz... Een maalder uit Pontoise werd met een dergelijke
opdracht belast in Normandié. Het systeem vond aldus zijn weg doorheen Frankrijk.

De "Mouture économique” vereist vijf achtereenvolgende bewerkinge die een veel hoger
rendement (verhouding bloem/omhulsel) toelieten dan in de traditionele molen.

Op 1000 kg. Gekuist te malen graan bekwam men :

- eerste bewerking

tarwe bloem

380 kg.

-tweede bewerking

eerste fijne bloem

195 kg

671 kg. wittebloem : 67,1 %

-derde bewerking tweede fijne bloem 96 kg.
-vierde bewerking derde fijne bloem 50 kg.| 80 kg. bruin meel : 8 %
-vijffde bewerking vierde fijne bloem 30 kg.
. kriel 54 kg.
. kortmeel 62 Kkg.[ 224 kg. bijproducten : 22,4 9
. zemeken 108 kg.
. afval, verdamping 25 kg.| 25 kg. verlies : 2,5 %

1000 Kg.

De "mouture économique" leverde driemaal meer bloem op dan dit het geval was drie eeuwen voordien.
De kwaliteit was ook aanzienlijk bete?®
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b. OLIVER EVANS

De "mouture écononique" verbeterde gevoelig het rendement en de kwaliteit van het
product, maar vereiste tevens veel meer werk.

De vijf bewerkingen verliepen door de ingevoerde arbeidsverdeling wel als een
continuproces maar precies om de ononderbroken productiewijze te weezenlijken diende

bij elke fase der hemaling personeel te worden ingezet voor voeding naar en opvang der
producten uit de machines; elke tussenschakel diende verwezenlijkt door een of meerdere
arbeiders (zie de illustratie mouture économique).

Het is deAmerikaan, Oliver Evans (178819) die de maalderij haar moderne automatisatie
structuur gaf. Zijn uitvindingen of technische aanpassingen mechaniseerden
productiestroom horizontaal en verticaal in die mate dat hiervoor geen personeel meer
diende ingezet

In 1795 publiceerde hij te Philadelphia zijn "The Young #miight and miller's guide”. Dit
technisch boek kende in 1850 zijn dertiende uitgave.

Oliver Evans' moeder, Ann Stalcop, was een molenaarsdochter van Nederlandse afkomst.
De Stalcops kwamen rond650 naar Delaware.

In 1771 werd Oliver Evans leerjongen bij een wielmaker te Newport.

Hier leerde hij de eerste grondbeginselen van werktuigkunde. Wielmakers en
molenbouwers waren immers de ingenieurs, de technici van to&h.

Zijn activiteit in de maaldej was slechts één van zijn belangstellingsvelden. Hij ontwierp

een stoommachine, een stoomvoertuig, een stoomschip, en nog menige andere technische
vindingen staan op zijn naam.

We beperken ons tot de maalderij.

Hoofdstuk IX van deel Il van zijn "guidefermeldt *°:

"beschrijving van de verbeteringen door de auteur aangebracht aan de machinerie voor het
bewerken van graan tot meel en bloem".

"Art. 87: deze verbeteringen bestaan in de uitvinding en toepassing van volgende machines

1. de elevator

2. de arhimedeschroef
3. de hoppeboy

4. de schraper

5. de daler

Deze vijf machines verzekeren elke noodzakelijke beweging van graan en meel, van het
ene deel van de molen naar het andere, of van de ene machine naar de andere, doorheen al
de verschillende bewekingen vanaf het ogenblik dat het graan gelost wordt uit deone

van de vervoerder, of uit de weegschaal, aan boord van het schip, totdat het graan volledig
bewerkt is tot bloem, zowel superfijn als andere kwaliteiten, en gescheiden, gereed voor
verpakkingin vaten, voor verkoop of uitvoer.

Al deze behandelingen worden uitgevoerd bij waterkracht, zonder tussenkomst van
handarbeid, behalve het starten der verschillende machines. Dit vermindert de arbeid
bedieningskosten van bloemmolens.

Het geheel, zoalhet wordt toegepast, is afgebeeld op plaat XXII"
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Automatische molen van Oliver Evans. (1791) plaat XXI|

(1)Elevator
Verzekert verticaal of schuinoplopend vervoer.

Het is een riem zonder eind lopend onderaan en bovenaan op een riemschyjfde riem zijn
bekers bevestigd die het product vervoeren; om verlies te vermijden zijn riemschijven, riem
en bekers ingebouwd in een elevatorkast.

A.B. Elevator

Kl: archimedesschroef, plaat VI
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